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1. Veranlassung

Die Gemeinde Wanderup, Amt Eggebek, beabsichtigt den Neubau einer Offenen Ganztagsschule
in Wanderup.

Die Planung liegt in den Hénden der Jebens Schoof Architekten BDA, in 25746 Heide.

Der Neubau wird in Holzbauweise resp. mit zwei Vollgeschossen dargestellt, nach Riickbau eines
Altbestandes.

Fernerhin ist an der stlichen Bestandsgriindung ein Anbau avisiert und stlich ,,Am Sportplatz*
ist die Gestellung von Containern vorgesehen.

Die Firsthohe des Flachdachgebéudes kann mit etwa +7,58 m beziffert werden und der erwihnte
Anbau (Geritelager) wird den Ortlichen Gegebenheiten angepasst.

Nach hier vorliegenden Planangaben sind fiir die Offene Ganztagsschule (OGS) Grundrissabmes-
sungen vorgesehen mit:
® Breite = 23,2 m

e Linge = 682 m

Im Rahmen der Gesamtprojektierung ist iiberdies eine dezentrale Versickerung anfallenden Ober-
flachenwassers vorgesehen.

Der Neubau erzeugt Bauflichenpressungen mit ca. q ~ 30 — 35 kN/m?, sodass Streifenlasten zu
erwarten sind mit erfahrungsgemif Rn 4 ~ 80 — 140 kN/m.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde beauftragt, an exemplarischen Bereichen Aufschlussbohrungen
niederzubringen und hierauf basierend geotechnische Eckdaten zu erarbeiten sowie hydrologische
Vorgaben iiber eine dezentrale Versickerung darzustellen.

2. Baugrund
2.1 Baugrundaufbau

Der Geo Rohwedder GmbH ist der ortlich lokal geologische Bereich aus der Beratungstitigkeit
fiir vorausgegangene Bauvorhaben aus der ndheren Nachbarschaftsumgebung im Grundsatz be-
kannt.

Zur Verifizierung der erwartbaren Untergrundsystematik wurden durch Beauftragte der Geo Roh-
wedder GmbH an exemplarischen Bereichen auftragsgemiB 9 Stck. Aufschlussbohrungen gem.
DIN EN ISO 22475-1:2022-02 mit Erkundungstiefen von je 6 m wie folgt niedergebracht:

e Offene Ganztagsschule = Aufschlussbohrungen BS-001 bis BS-005/25
e Anbau (Geriitelager) = Aufschlussbohrung BS-006/25

e Containergestellung = Aufschlussbohrungen BS-007 bis BS-009/25
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Der als Anlage 1.1 und 1.2 beigefiigten Lageskizzen kénnen die erwiihnten BaumaBnahmen, die
benachbarten Bestandsliegenschaften sowie die Standorte der ausgefiihrten Baugrundaufschluss-
bohrungen BS-001 bis BS-009/25, entnommen werden.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschlussbohrungen wurden auf absolut Null bezogen eingemes-
sen (NHN) bei der jeweiligen Profilauftragung berticksichtigt.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte gemaB DIN EN ISO 14688-1 sowie DIN EN
ISO 14688-2 vor Ort und die geologische Einstufung nach regionalen Erfahrungen.

Gestorte Bodenproben der Giiteklasse 3 - 4 wurden entnommen und in unserem geotechnischen
Labor bodenmechanisch klassifiziert.

Die erbohrten Schichtenfolgen wurden in zeichnerischer Profilform auf den Anlagen 2.1 bis 2.9
dargestellt, wihrend die dazugehérige Legende (Abkiirzungen gem. DIN 4022 T. 1/DIN 4023 ff.)
ergénzend als Anlagenkonvolut 2.10 und 2.11 beigefiigt ist.

Aus den gefiihrten Schichtenverzeichnissen geht hervor, dass ab jeweiligem Bohransatzpunkt hu-
mose Sande als auch Kulturbdden anstehen. Die tiberwiegend locker gelagerten Auftragsboden
wurden mit Michtigkeiten aufgeschlossen zwischen 0,3 m und 1,7 m gemessen ab jeweiligem
Bohransatzpunkt.

Gem. dem Resultat vorliegender Aufschlussbohrungen folgt unterlagernd als gewachsener Bau-
grund ein mittelsandiger Grobsand, der mit zunehmender Teufe Kornfraktionen des Mittelsand-
bereiches beschreibt. Der Sand besitzt anféinglich locker bis mitteldichte Lagerungen und ab Tie-
fen von gemittelt etwa 2 m Tiefe wenigstens mitteldichte Lagerung und wurde homogen bis zum
jeweiligen Teufenende von 6 m Tiefe flichenhaft aufgeschlossen.

Die Sande wurden in unterschiedlichen Kornabstufungen erkundet und stehen zum iiberwiegenden
Teil als weitgestufte Sande an.

Weitere Details zu den erbohrten Schichtenfolgen sowie Lagerungsdichten gewachsener Sande
konnen den beigefiigten Anlagen 2 entnommen werden.

2.2 Wasser im Baugrund

Bei den Bohrarbeiten wurden Grundwasserstinde in Tiefen zwischen 2 m und 3 m unter jeweili-
gem Bohransatzpunkt gemessen.

Es kann somit restimiert werden, dass einer dezentralen Versickerung anfallenden Oberflichen-
wassers aus hydrologischer Sicht zugestimmt werden kann gem. aktuellem Regelwerk DWA-A
138-1-2024-10.

Weitere Angaben werden in Abschn. 3 dieses Gutachtens erwihnt.
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Aus den bei den Erkundungsarbeiten angetroffenen Béden wurden gestérte Bodenproben der Gii-
teklasse 3 — 4 entnommen, aus denen nach erfolgter Klassifizierung reprisentative Bodenproben
ausgewdhlt und in unserem bodenmechanischen Labor untersucht wurden, um wesentliche Kenn-
ziffern zu ermitteln, die fiir die Beurteilung der geplanten Neubaugriindung erforderlich sind.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im Folgenden kurz beschrieben, ergénzt durch Er-
fahrungswerte der Geo Rohwedder GmbH aus der unmittelbaren Nachbarschaftsumgebung.

Fiir alle grundbautechnischen und erdstatischen Berechnungen sind die verschiedenen Wichten
von Bedeutung. Die Wichte eines Bodens ist die auf das Volumen bezogene Gewichtskraft.

Es wurden daraufhin im geotechnischen Labor der Geo Rohwedder GmbH die Wichten, gem. DIN
EN ISO 17892-2:2015-03, labortechnisch bestimmt.

Hierbei wurden die Proben in tiberwiegend lockerer Lagerung in die Versuchsparzellen eingebaut
und folgende Streubereiche nachgewiesen:

e Sand
(10 Stck. Einzelversuche) = 1783 kN/m®* < vk < 18,01 kN/m?

Die gewonnenen Einzelbefunde der Wichtebestimmungen bestétigten die Bodenansprache der
Geo Rohwedder GmbH in der Ortlichkeit bzw. fithrten zu geringen Korrekturen nach vorheriger
Klassifizierung.

Fiir hydrologische Bemessungen ist zum einen der tatsichlich gemessene Grundwasserstand und
zum anderen die Wasserdurchléssigkeit des Untergrundes von grundlegender Bedeutung.

Unter dem Aspekt der technischen Machbarkeit, Gebrauchstauglichkeit sowie unter dem Gebot
der Wirtschaftlichkeit wurden Bemessungswerte aus der unmittelbaren Nachbarschaftsumgebung
eingesehen und werden somit fiir die weiteren Bemessungen zugrunde gelegt.

Vorausgegangene Bemessungen fiir hydrologische Belange haben ergeben, dass die Systematik
des Untergrundaufbaus aus der unmittelbaren Nachbarschaftsumgebung nachweislich der Unter-
grunderkundung fiir das hier erwihnte Bauobjekt, iibertragbar ist.

Es werden lediglich eventuell abweichende Bemessungswerte herausgestellt, so wie sie fiir die
Untersuchung einer dezentralen Versickerung von Belang sind.

Es wurden seinerzeit zur Bestimmung der anteiligen Kornzusammensetzungen an zahlreichen Ma-
terialproben sowie Nass-Sieb-Analysen nach DIN 18123-4/DIN EN 933-1 bzw. DIN EN ISO
17892-4:2017-4, im Labor der Geo Rohwedder GmbH vorgenommen.
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Anhand der gewonnenen Kornverteilungslinien (Summenlinien) kénnen {iberdies noch weitere
bodenmechanische Eigenschaften abgeleitet werden.

Es kann somit konstatiert werden, dass in einem Tiefenbereich 1 - 2 m unter vorhandener Gelin-
deoberkante einer dezentralen Versickerung anfallenden Oberflachenwassers aus hydrologischer
Sicht zugestimmt werden kann.

Wie bereits vorausgegangen dargestellt, wird unter dem Gebot der Wirtschaftlichkeit auf benach-
barte Laborbefunde zuriickgegriffen.

Um auch rudimentire Imponderabilien auszuschlieBen, wird ein Korrekturfaktor aufgrund der La-
bormethode (Sieblinienauswertung) mit 0,2 beriicksichtigt, sodass fiir hydraulische Bemessungen
eine mittlere Wasserdurchléssigkeit zugrundgelegt werden sollte mit:

ecal kr < 6,0x10%m/s

Weitere Bemessungswerte werden in Abschnitt 3 dieses Gutachtens dargestellt.

Im August 2015 wurde die alte DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18319 zuriickgezogen und je-
weils durch die DIN 18300:2015-08, DIN 18301:2015-08 und die DIN 18319:2015-08 ersetzt.

Hierbei wurden die ehemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr durch Homogenbereiche
ersetzt.

Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung entsprechender Homogenbereiche wird wie nachste-
hend zugeordnet, jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da fiir eine absolute richtige Zuord-
nung weitere/gezielte Aufschlussbohrungen erforderlich wiren!

e Homogenbereich A = humose Deckschicht / Auftragsboden

e Homogenbereich B = Sand / schluffiger Sand / toniger Sand
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Auf der Grundlage der Baugrunderkundungen und der ausgefiihrten Laboruntersuchungen sowie
unter Beriicksichtigung unserer regionalen Erfahrungen, konnen in erdstatischen Berechnungen
die nachfolgend aufgefiihrten charakteristischen Bodenkennwerte, unter Einbeziehung des jewei-
ligen Sicherheitsbeiwertes gem. DIN EN 1997-1, wie folgt in Ansatz gebracht werden:

Bodenart Raumgewicht Scher-fes- | Kohd- | Steifemodul
tigkeit sion
natiir- unter
lich Auftrieb
i Tk 'k " Esk
kN/m® | kN/m? (Altgrad) |kN/m? |MN/m?
Auffiillung Fiir bautechnische Zwecke nicht geeignet
Sand, pleistozin, 18,5 10,5 32,5 A <30
locker-mitteldicht
Sand, pleistozin, min- |19 11 34 A <45
destens mitteldicht
Sand, pleistozin, mit- |19 11 35 J. <50
teldicht-dicht
Ersatzboden, kornabge- | 19 11 35 A <40
stufter Fiillsand, ver-
dichtet auf mindestens
100 % der ein-fachen
Proctordichte

Flachen mit bis in eine Tiefe von wenigstens 1,5 m unter vorhandener Gelédndeoberkante (GOK)
anstehenden Sanden und einem Grundwasserflurabstand > 1 m sind fiir eine Versickerung von
Niederschlagswasser geeignet, wihrend bei oberflichennah vorhandenen bindigen Boden bzw.
nur geringméchtigen Sanden eine Versickerung nicht moglich ist.

Nach den Befunden der vorliegenden Aufschlussbohrungen, experimentell gewonnenen Laborbe-
funden sowie bodenmechanische Bemessungen vorausgegangener/benachbarter Bauvorhaben,
kann unter Einhaltung unserer Empfehlungen einer dezentralen Versickerung von Niederschlags-
wasser im Bereich der Auflenanlagen zugestimmt werden.

Grundsétzlich gibt es 4 verschiedene Moglichkeiten fiir die dezentrale Versickerung von Nieder-
schlagswasser:
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® Flichenversickerung:

Hierbei wird das Niederschlagswasser offen und ohne wesentlichen Aufstau entweder direkt durch
durchléssig befestigte Oberfliachen oder flichenhaft in den Seitenriumen undurchléssig befestigter
Flachen versickert. Bei dieser Form der Versickerung ist keine wesentliche Speicherung des Nie-
derschlages moglich. Die Versickerungsintensitit muss groBer als die Intensitit des Bemessungs-
regens sein.

e Muldenversickerung:

Dies ist eine Variante der Oberflichenversickerung, bei der eine zeitweise Speicherung angesetzt
werden kann. Das Wasser wird in Versickerungsmulden (Tiefe 0,50 m) zwischengespeichert und
an den Untergrund abgegeben.

o Rigolen- und Rohrversickerung:

Das Niederschlagswasser wird oberirdisch in einen kiesgefiillten Graben (Rigole) oder unterir-
disch in einen in Kies gebetteten, perforierten Rohrstrang geleitet, dort zwischengespeichert und
verzdgert in den Untergrund abgegeben.

® Schachtversickerung:
Bei dieser Versickerungsmethode wird das Wasser in einem durchlidssigen Schacht zwischenge-
speichert und verzogert in den Untergrund abgegeben.

Bei den beschriebenen Moglichkeiten zur dezentralen Versickerung ist anzumerken, dass bei einer
Schachtversickerung gem. ATV, Regelwerk Abwasser-Abfall-Arbeitsblatt 138, zwischen dem
oberen Horizont des Grundwassers bzw. der Oberkante der stauenden Schicht und der Schacht-
sohle ein Abstand von mindestens 1 m vorhanden sein muss.

Im vorliegenden Fall sollte die Niederschlagsversickerung iiberwiegend durch Rohr- und Rigolen-
versickerung, in Kombination mit einer Muldenversickerung, erfolgen. Da diese Methoden auf
unterschiedliche Weise das natiirliche Schutzpotential des Bodens beeinflussen, sollte vorrangig
von dem Grundsatz ausgegangen werden, dass Lésungen, die in einem héheren MaBe das Schutz-
potential des Bodens mit einbeziehen, wie Fldchen- und Muldenversickerung, denen mit der Ein-
beziehung eines geringeren Schutzpotentials, wie Rigolen- oder Rohrversickerung, vorzuziehen
sind.

Die Versickerungsanlage fiir die Rohr- und Rigolenversickerung ist so anzulegen, dass die ankom-
mende Regenwasserleitung zunéchst in einen Verteilerschacht DN 1200 geleitet wird, der sowohl
als vorgeschaltete Absetzeinrichtung fiir eingetragene Schweb- und Feststoffe als auch als War-
tungsschacht fungiert. Zur Versickerung sollten entsprechend ATV-Rohre < DN 300 aus War-
tungsgriinden nicht verwendet werden.

Weitere Bemessungswerte konnen bei Bedarf durch die Geo Rohwedder GmbH erarbeitet wer-
den.

Der Abstand zum néchsten unterkellerten Gebdude darf gem. den anerkannten Regeln der Tech-
nik 10 m nicht unterschreiten. Hierauf wird explizit aufmerksam gemacht.
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32 Griind fehl

Aus den vorliegenden Baugrundaufschlussbohrungen und der experimentell gewonnenen Labor-
befunden geht hervor, dass im jeweiligen Griindungsbereich unterhalb humoser Deckschichten
gewachsene Sande anstehen, die als hervorragende Griindungstriger darzustellen sind.

Von der Geo Rohwedder GmbH wird angeregt, Oberkante FertigfuBboden etwaiger Neubaugriin-
dungen (OK FFB) den ortlichen Gegebenheiten anzupassen bzw. mit wenigstens +0,4_m iiber
kiinftigem Gelandeniveau anzusiedeln, damit zum einen bei langanhaltenden Niederschligen
kurzfristig groBere Wasseransammlungen nahezu der Geldndeoberkante (GOK) unterbunden wer-
den und zum anderen ein groflerer Grundwasserflurabstand geschaffen wird.

Unter Einhaltung dieser Mallgaben werden folgende Empfehlungen ausgesprochen.

3.3 Abfolge der Erdarbeiten
Die erbohrten Kulturboden sowie humose Deckschichten sind aufgrund ihrer bauphysikalischen
Eigenschaften als nicht hinreichend tragfihig einzustufen.

Grundsitzlich kann von einer hinreichend tragfihigen Baugrundsituation im Bereich der Neu-
baugriindung ausgegangen werden.

Aufgrund des Schwankungsbereiches humoser Deckschichten werden Setzungsunterschiede un-
zuldssig hoch sein. Die Minimierung der auftretenden Setzungen innerhalb eines zuléssigen Rah-
mens soll in Form eines oberflichennahen Bodenaustausches unter dem Aspekt der Ge-
brauchstauglichkeit und technischen Machbarkeit erfolgen.

Unter Zugrundelegung der vorliegenden Aufschlussbohrungen sind zunéchst mit folgenden Aus-

hubtiefen zu rechnen— vorbehaltlich der Bestitigung durch Baugrubenabnahmen, die durch die
Geo Rohwedder GmbH zu veranlassen sind — wie folgt:

e Aufschlussbereich BS-001/25 = A ~ 1,5 m®
e Aufschlussbereich BS-002/25 = A ~ 0,7 m*
o Aufschlussbereich BS-003/25 = A ~ 0,7 m* > Offene Ganztagsschule (OGS)

o Aufschlussbereich BS-004/25 — A ~ 0,7 m*

o Aufschlussbereich BS-005/25 = A ~ 0,7m¥

e Aufschlussbereich BS-006/25 = A ~ 14 m*} Anbau Geriitelager

* definitive Angaben werden im Zuge einer Baugrubenabnahme
durch die Geo Rohwedder GmbH in der Ortlichkeit dargestellt
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o Aufschlussbereich BS-007/25 —» A ~ 0,4 m*
e Aufschlussbereich BS-008/25 — A ~ 0,4 m* > Containergestellung
e Aufschlussbereich BS-009/25 = A ~ 0,4 m*

* definitive Angaben werden im Zuge einer Baugrubenabnahme
durch die Geo Rohwedder GmbH in der Ortlichkeit dargestellt

Bei Erreichen der dargestellten Aushubtiefen bzw. des hinreichend tragfihigen Baugrundes ist
durch die Geo Rohwedder GmbH je nach Bauabschnitt eine Baugrubenabnahme zu veranlassen,
um zum einen die Ortlich freigelegte Baugrundsituation flichenhaft in Augenschein nehmen zu
kénnen und zum anderen die in diesem geotechnischen Gutachten getroffenen Annahmen/Emp-
fehlungen und Vorgaben abzugleichen sowie die in der Tragwerksplanung zugrunde gelegten Be-
messungswerte zu bestitigen.

Hierbei kann nicht ausgeschlossen werden, dass geringfligige Tieferschachtungen notwendig wer-
den, ndmlich dann, wenn die in der voraussichtlichen Aushubtiefe bereichsweise noch aufgefiillte
Sande fiir bautechnische Belange nicht geeignet sind.

Sollten wihrend der Erdarbeiten erhebliche Niederschlige fallen oder vorausgegangen sein, so
sollte nach Freigabe der eingesehenen Baugrundsituation ein Geotextil (Vliesstoff) als Trenn-
schicht zwischen freigegebener Baugrubensohle und aufzubauendem Ersatzbodenpolster einge-
bracht werden. Damit wird gewahrleistet, dass die dariiber einzubringende Ersatzbodenschicht ge-
schiitzt und somit ein entsprechendes Widerlager beim Verdichten geschaffen wird.

Im Bedarfsfall ist ein einschichtiger, mechanisch verfestigter Vliesstoff der Geotextilrobustheits-
klasse GRK 3 gem. Merkblatt FGSV (M Geok E 2005) zu verlegen. Die Bahnen sind gem. den
Empfehlungen der FGSV (Merkblatt fiir die Anwendung von Geotextilien und Geogittern im Erd-
bau des StraBenbaus) zu verlegen. Die Uberlappungsverluste sind einzurechnen und der Vliesstoff
ist im Vor-Kopf-Einbau zu beschiitten. Es ist ein Fldchengewicht einzuhalten von wenigstens
Ag > 220 g/m?.

Nach Freigabe durch die Geo Rohwedder GmbH ist bis zur geplanten Sohlplattenunterkante der
Neubaugriindung ein kornabgestufter Fiillsand mit niedrigem Schlimmkornanteil (< 5 Gew.-%)
einzubauen auf mitteldichte-dichte Lagerungen. Der Ungleichférmigkeitsgrad ist sicherzustellen
mit mindestens Cu > 3 und der Ersatzboden ist im erdfeuchten Zustand lagenweise (je Schiittlage
ca. 30 — 40 cm) mit einem mittleren Flachenriittler (z. B. AT 4000 o. gl.) kreuzweise durch etwa
3 — 4 Uberginge zu verdichten. Hierbei ist darauf zu achten, dass Oberkante Fertigfuboden (OK
FFB) der Neubaugriindung mit wenigstens +0,4 m Uiber vorhandenem Stralenniveau angesiedelt
werden kann.

Der kornabgestufte Fiillsand (schluffarmer Sand der Bodengruppe SI oder SW nach DIN 18196)
ist unter Berticksichtigung eines Druckausstrahlungsbereichs von a < 45° nach auflen zu verwen-
den.
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In der folgenden Prinzipskizze wird diese MaBnahme schematisch dargestellt:
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tragfihiger Baugrund

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass Lagerungsschwankungen der gewachse-
nen Sande, die in groBerer Tiefe anstehen im Untergrund verbleiben kénnen, sofern die hierdurch
geringfiigig ausgelosten Setzungen (sog. ,,Seichtsetzungen®) in Kauf genommen werden. Die
moglichen Auswirkungen des leicht vergroBerten Setzungsverhaltens kénnen durch konstruktive
MaBnahmen (s. Abschnitt 4 d. Gutachtens) vollstdndig kompensiert werden.

GroBere Verdichtungsgerite, wie z. B. Riittelwalzen, sollten nicht eingesetzt werden, da hierdurch
erhebliche Schwingungen im tieferreichenden Baugrund erzeugt werden, die wiederum ein Auf-
weichen (Liquefaction-Effekt) hervorrufen.

Diese Aktivierung des Porenwasseriiberdrucks fithrt zu einem Herabsetzen der Scherparameter,
sodass langfristig groBere, unvorhersehbare Setzungen eintreten kdnnen. Die Erdarbeiten sind mit
einem Bagger auf Kettenfahrwerk in riickschreitender Arbeitsweise mit Glattschaufel vorzuneh-
men. ‘

Die erreichte Verdichtung sollte mittels Rammsondierungen gem. DIN EN 22476-2: 2005 durch
die Geo Rohwedder GmbH {iiberpriift werden. Hierbei sind unterhalb einer iiblichen Stérzone von
ca. 30 — 40 cm Schlagzahlen zu erreichen mit mindestens Nio > 10 — 12 Schldgen auf 10 cm
Eindringung der Messsonde, die eine mitteldichte Lagerung der Sande bestitigen. Nach positivem
Ausgang der Verdichtungstiberpriifungen konnen die Fundamentarbeiten aufgenommen werden.
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3.4 Containergestellung

Im avisierten Griindungsbereich der Containergestellung wird empfohlen, nach einem Bodenab-
trag von gemittelt etwa 40 cm ein Mineralstoffgemisch aus dem Kérnungsbereich 0 — 45 mm (z.B.
Granodiorit o. glw.) verdichtet einzubauen.

Recyclingbaustoffe sollten nicht eingesetzt werden, da ein Eluieren unterbunden werden muss.

Die Mineralstoffgemische sind mit einem kleinen Flachenriittler (z. B. AT 4000 o. glw.) kreuz-
weise durch wenigstens 3 - 4 Ubergénge zu verdichten.

Nach hinreichender Feinprofilierung konnen bei Bedarf die jeweiligen Auflagerfldchen beispiels-
weise durch vorgefertigte Betonplatten ergéinzt werden.

Hierzu sollten nach Planungsfortschreibung bzw. Vorlage des Datenblattes fiir die einzusetzenden
Container verifiziert werden.

Der zuléssige Sohlwiderstand ist keine alleinige bodenspezifische KenngrofBe, sondern eine Funk-
tion des Verformungsverhaltens und der Grundbruchsicherheit der Fundamente. Beide Randbe-
dingungen sind als zuldssig nachzuweisen (Grenzzustand der Tragfihigkeit, GEO-2 und Grenzzu-
stand der Gebrauchstauglichkeit, SLS). Die Berechnung der Grundbruchsicherheit erfolgt gemif
EC 7 und dem nationalen Anhang DIN 1054 (2010-12) sowie der DIN 4017 (2006-03).

Im Folgenden werden die zuldssigen Sohldriicke angegeben. Die Bemessungen gelten fiir den
Lastfall BS-P (Lastfall 1 ,,stindige Bemessungssituation*) und lotrechten, zentrischen Lasteintrag.

Unter Einhaltung unserer Empfehlungen kann fiir Belange der Tragwerksplanung ein Sohlwider-

stand ausgeschopft werden mit:
eord < 250 kN/m?

Fiir schrig und auBermittig belastete Fundamente sind im Bedarfsfall besondere Nachweise erfor-
derlich. Hierauf wird explizit aufmerksam gemacht.

3.6 Setzungsprognosen

Langfristig sind sogenannte ,,Seichtsetzungen® zu erwarten, herriihrend aus Lagerungsschwankun-
gen der gewachsenen Sande, die erfahrungsgemiB mit s ~ 4 — 6 mm dargestellt werden kénnen.

Fernerhin werden unter Einhaltung unserer Empfehlungen resp. bei Ausschépfung des dargestell-
ten Sohlwiderstandes erwartbare Setzungsstreuungen auftreten mit s ~ 1 — 1,6 ¢m, sodass das Ge-
samtsetzungsmalf} prognostiziert werden kann mit s ~2 — 3 cm.

Diese Setzungen ergeben sich theoretisch fiir die Grundrissmittelfliche der Neubaugriindung, an
den Réndern sind dagegen nur Setzungen zu erwarten mit ca. 70 % dieser Werte, zu beriicksichti-
gen sind weiterhin die nicht dauernd wirkenden Verkehrslasten.
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Uberdies wird ein erheblicher Teil der abgeschitzten bzw. iiberschldgig unter Zugrundelegung
max. zuldssig ausgelasteter Fundamente errechneten Setzungen (> 50 %) bei rolligen und sandigen
Boden bereits wihrend der Rohbauphase eintreten.

Schédliche Winkelverdrehungen bzw. Schéddigungen nach den Untersuchungen von Skempton
und McDonald bzw. a < 1/300 sind somit nicht zu befiirchten.

3.7 Bettungsmodul

Sollte die baulichen Anlagen nach dem Bettungsmodulverfahren statisch bemessen werden, so ist
unter Einhaltung unserer Empfehlungen ein Streubereich zu beriicksichtigen wie folgt:

° in, - = 25-35 /m?
Die angegebenen Bettungsmoduli sind zundchst Anhaltswerte, da der Bettungsmodul keine bo-
denmechanische Kenngréfe ist, sondern auch von den geometrischen Abmessungen der Gebéu-

desteifigkeit und den Gebdudelasten beeinflusst wird.

Das Ergebnis der Sohlplattenbemessung ist deshalb auf Plausibilitit (Sohldruck/Setzungen) zu
iiberpriifen.

Ggf. wird eine Anpassung der Bettungsmoduli hinsichtlich GréBe und Verteilung in einem weite-
ren Berechnungsschritt erforderlich.

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4124 mafBgebend und einzuhal-
ten. Sie besagt, dass ab einer Boschungshéhe von 1,25 m abgebsscht werden muss. Die Bo-
schungsneigung richtet sich u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens. Nach
DIN 4124, Abschn. 3.2.2, sind folgende Béschungsneigungen B max. zuléssig:

e nicht bindige oder weiche, bindige Boden = p < 45°

o steife bis halbfeste bindige Boden = B < 60°
Die Baugrubenwinde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen, da diese eine erhebliche Verschlechterung der Bodenkennwerte verursachen kdnnen.

Auf den Oberkanten der Boschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen einzuhal-
ten (keine Stapellasten, Verkehrslasten, Baukran).
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4.2 Wasserhaltung

Aufgrund der erbohrten Wassersténde sind bei Aufnahme der Erdarbeiten mit an Sicherheit gren-
zender Wahrscheinlichkeit keine vorauseilenden Wasserhaltungsmafinahmen einzuplanen.

Préventiv wird empfohlen, bei regenreichen Ereignissen kurzzeitige Wasserstéinde oberhalb der
Auftragsbdden zu beriicksichtigen, sodass bei Bedarf Mafinahmen der offenen Wasserhaltung ein-
zuplanen wiéren.

Die GrundwasserabsenkungsmafBnahmen sind dem jeweiligen Bodenaushub vorauseilend vorzu-
schalten und der Bodenaushub als Trockenaushub durchzufiihren.

Bei konkreter Problemstellung sollten weitere Angaben durch den Sachverstindigen in der Ort-
lichkeit erfolgen.

Fiir die Hinterfilllungen der Arbeitsréume ist dort, wo keine nachtriglichen Setzungen in Kauf
genommen werden konnen (Verkehrslasten) ausreichend durchléssiger schluffarmer Sand der Bo-
denklasse SI oder SW nach DIN 18196 ab OK Fundament lagenweise verdichtet einzubauen. Es
ist eine mindestens mitteldichte Lagerung zu erreichen und nachzuweisen.

4.4 Kanal- und Leitungsbau

Bei der Herstellung von Kanalgriben sind die Richtlinien der DIN 4124 zu beachten. Danach
konnen nicht verbaute Griben bis zu einer Tiefe von max. 1,25 m mit senkrechten Winden her-
gestellt werden.

Tiefere Griben sind zu bdschen oder zu verbauen. Wird geboscht, so ist ohne rechnerischen Stand-
sicherheitsnachweis nach DIN 4084 ein Boschungswinkel von B < 45° einzuhalten.

Bei Griben {iber 2 m Tiefe ist generell ein Verbau vorzusehen (z. B. Krings-Verbau). Fiir die
Herstellung und Verfiillung von Kanal- und Leitungsgriben sind die Richtlinien der DIN 4124,
der ZTVE-StB 09 und der ZTVA-StB 07 zu beachten. Sollte dennoch frei gebdscht werden, so
sollte auf halber Hohe eine Berme (Breite > 1,5 m) vorgesehen werden, um abrutschendes Erdma-
terial aufzufangen.

4.5 Bewegungsfugen

Zwischen den einzelnen Bauabschnitten bzw. an entstehenden Eck- und Kreuzungspunkten sowie
thermischen Notwendigkeiten sind hinreichend dimensionierte Bewegungsfugen anzuordnen, die
nicht durch die Fundamente hindurchgefiihrt werden brauchen.

Weitere Bewegungsfugen sollten nach statischen Notwendigkeiten bzw. Belastungsinhomogeni-
tdten berlicksichtigt werden.
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Im Bereich verschieden tief gegriindeter Fundamentbereiche sind Fundamentabtreppungen unter
o < 30° zur Horizontalen vorzunehmen, damit an den Ubergéingen eine einwandfreie Abtragung
der Lasten gewihrleistet ist.

1.7 Verkehrsflicl

Im Bereich geplanter Verkehrsflachen wird empfohlen, humose Deckschichten auszuheben mit
Michtigkeiten von etwa d ~ 40 — 50 cm. Danach ist ein frostsicheres Ersatzbodenmaterial (korn-
abgestufter Fiillsand FSS!) in einer Stidrke von d > 40 cm flichenhaft einzubauen auf mitteldichte
bis dichte Lagerungen. Auf Oberkante Frostschutzschicht (FSS) ist ein Verformungsmoduli gem.
DIN 18134 mit dem statischen Lastplattendruckgerit nachzuweisen von mindestens Ev2 > 100
MPa.

Nach positivem Ausgang ist hierauf bis zur geplanten Unterkante etwaiger Versiegelungen eine
Tragschicht (STS) aus dem Kornungsbereich 0 — 45 mm auf mitteldichte-dichte Lagerungen ein-
zubauen. Der Verdichtungserfolg sollte mit dem statischen Lastplattendruckgerit gem. DIN 18134
auf Oberkante Tragschicht (STS) erfolgen mit einem Nachweis in der maBgebenden Zweitbelas-
tung Evz2 2 150 MPa. In diesem Zusammenhang wird darauf aufmerksam gemacht, dass die Be-
lastungsklassen fiir die AuBenfldchen hinreichend dimensioniert werden sollten gem. ,RStO 12
Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen®, Ausgabe 2012!

Die Tragschichten sind so zu dimensionieren, dass hierauf im Zuge eines ca. 3 — 5 cm méchtigen
Bettungssandes gem. DIN 18318 eine hinreichende Oberflichenversiegelung (z. B. d > 10 cm
michtiges Betonpflaster!) praktiziert werden kann mit einem ausreichenden Gefille (I> 1,2 %!).

Bei der Planung ist iiberdies zu berticksichtigen, dass groBziigig dimensionierte Wassereinldufe
(Ak < 80 m?) ausgefiithrt werden sollten. Insbesondere ist die Riickstauebene zu beachten.

4.8 Abnahmen
Abnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH sind zu veranlassen:

e Wihrend des Aushubs von Baugruben bzw. Erreichen der dargestellten Aushubtie
fen im Bereich der einzelnen Bauabschnitte zur flichenhaften Uberpriifung der frei
gelegten Baugrundsituation und deren Freigabe zum Aufbau mit Ersatzboden

e nach Abschluss von Verdichtungsarbeiten eingebrachter Fiillsande, zur Uberprii-
fung der erreichten Verdichtung und deren Freigabe zur Aufnahme von Fundament-

arbeiten

¢ beim Einsatz etwaiger Wasserhaltungsmafinahmen wiihrend der Erdarbeiten
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S. Zusammenfassung

Fiir den Neubau der Offenen Ganztagsschule (OGS) in Wanderup, sollte der Untergrund erkundet
und bewertet werden. Hierzu erhielt das aufstellende Biiro den Auftrag.

Der geologische Untergrund besteht aus anthropogenen Auftragsbdden iiber pleistozin sedimen-
tierten Sanden.

Aus hydrologischer Sicht kann einer dezentralen Versickerung anfallenden Oberflichenwassers
im gesamten Erschliefungsareal zugestimmt werden.

Die Baugrundverhéltnisse sind in dem vorliegenden Gutachten beschrieben, die charakteristischen
Eigenschaften wurden bewertet.

Unter diesen Vorgaben werden der Sohlwiderstand sowie die Spannweite mdglicher Setzungsgro-
en beziffert.

Die Aushub- und Griindungssohle muss nach DIN 4020 durch die Geo Rohwedder GmbH abge-
nommen werden.

Um nicht das Risiko von unkontrollierten Setzungen entstehen zu lassen, sind die Griindungs-
arbeiten sorgfiltig nach Anweisung des Gutachters durchzufiihren. Entsprechend den vielfiltigen
Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist das Gutachten nur in seiner Gesamtheit
verbindlich.

Die ausgefiihrten Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giiltigen Vor-
schriften vorgegebenen Rasterabstdnden zwangslaufig auf punktférmigen Aufschliissen, sodass
Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhiltnissen zwischen den Ansatzpunkten
nicht vollig ausgeschlossen werden konnen.

Es werden qualitative Hinweise dargestellt zu den Anforderungen an den Ersatzboden und seine
Verdichtung, zur Einhaltung von notwendigen Dehnungsfugen, Hinweise zur Fundamentabtrep-
pung bei deutlichen Grundrissdnderungen sowie zu Einzelabnahmen des Baugrundes, die durch
die Geo Rohwedder GmbH zu veranlassen sind.

Fiir die Instandhaltung gelten die Begriffe und die allgemeine Verfahrensweise nach DIN 31051.
Es wird empfohlen, hinreichend dimensionierte Bewegungsfugen vorzuhalten, die nicht durch die
Fundamente hindurchgefiihrt werden brauchen.

Fiir Riickfragen und weitere Beratungen stehen wir Thnen weiterhin gerne zur Verfiigung.

$ok ok kok

N
PPN
Fp0e-3pez

.
rla?,{px;‘f\l\




q@sgely ‘0 ueidaben




Neubau Gebadude neben Container / 3 BS in der DIAGONAL Bohren (NICHT 5 BS !)

best, Zoun
o
in
nN

6.08

6.06

best. Zoun

% :
5 N
sl fi i
y N\
2 &
N N
o B
\ A \
N\

11_54
3
3
5 AMRPE A
{t\ :3"‘

o

:30.. ‘{'
& '0 .

' - .~



BS-001

m u. GOK
0,0 Ty = :
o * A 0,60 - Auffiillung -Mittelsand; feinsandig,
. Auct grobsandig, humos, pflanzliche Reste () -
[l _Probe 1;0,50 m 060 s :. folict
o n
e
®
1,0 A ...
e
: A® 1,70 - Auffilllung -Grobsand; mittelsandig,
Bl Probs2;1.60m 1,70 |e :. feinkiesig () - feucht
L] P L)
| 2.0 .’ c.';
LIPO ]
° .o
Al 2,80 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig,
.o, g, 9
Algece kiesig () - feucht, Wasserstand nach

. Probe 3;2,70 m

2.80 280 le ,.e Beendigung der Bohrung (2,8)
L]
30 2,80 ] S

Il Probe4;3.80m 04 .0

4.0

Probe 5; 4,90 m .
5,0 B [

e L)

6,00 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig,
sehr selten (Streifen von (humos)) () - naB,

Probe 6; 5,90
@l Probe i Wasserstand angebohrt (2,8)

6.0 ' 6,00

FCCCCCCC( (C(CCCCCCCCCCCCCC(((CC(‘

Hoéhenmalstab: 1:50 Anlage

Projekt: Wanderup Tarper Strasse

Bohrung: BS-001

Rechtswert: 0

Hochwert: 0

Ansatzhéhe: 27,15 m NN/NHN

Datum: 06.10.2025




BS-002

m u. GOK
00 g ” ; ;
S '/: 0,60 - Auffiillung -Feinsand; schliuffig,
. s ittelsandig, grobsandig, kiesig, humos,
Probe 1; 0,50 A e
L 060 |- |  pflanzliche Reste ()-feucht
® .0
L] Ll ..
1,0 o ey
L] ° ®
® o.°
L] ® .'
L] ° L]
. ® e .® 1,80 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig,
Probe 2; 1,70 d 2
B Probe i 1,80 '_ "; sehr selten (pflanzliche Reste) () - feucht
2'0 i . ..
o S
. 3 ..'
0 _"._ 2,90 - -Feinsand; mittelsandig () - feucht,
ot Wasserstand nach Beendigung der
Probe 3; 2,80 “ et
" @ Probe u 55 290__ |22 Bohrung (3)
T 2 L AN
%% 300 | |
LI 5
® .0
L] ° O. z
L] L]
. Probe 4; 3,90 m '...0 3
4.0 ® ey
S gTe; v
A
sl N
® 9.0 )
M
g L Probes5ids0m cote |
| 9. 0
L] ° .. A
° e\
R N
L] ®. L] W}
e, ¢ | 6,00- -Mittelsand; feinsandig, grobsandig,
® o °l sehrselten (Streifen von (humos)) () - naR
Probe 6; N '
6.0 Bl Probes: 580 6,00 e % %]~ Wasserstand angebohrt (3)
Hoéhenmafstab: 1:50 Anlage
Projekt: Wanderup Tarper Strasse
Bohrung: BS-002
Rechtswert: 0
Hochwert: 0
Ansatzhéhe: 27,35 m NN/NHN
Datum: 06.10.2025




m u. GOK

0,0

[l Probe 1;0,50 m

2,0 l Probe 2;2,00 m

B Probe3;270m

[l Probe 4,3,80m

280 2,80
3.0 2,80

BS-003

0,60

0,60 - Auffiillung -Feinsand; schluffig,
mittelsandig, humos, lagenweise (kiesig) ()
- feucht

2,80 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig,
kiesig (wegen Versorgungsleitungen
Bohrpunkt verlegt) () - feucht,
Wasserstand nach Beendigung der
Bohrung (2,8)

v
W
v/
A
v/
-
~/
A
A
v
4.0 ogh
w
=
o
A
o
o
A
Probe 5; 4,90 et
%p | _Probe m S
/
v/
7/
A=
A
A
< 6,00- -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
Probe 6;5,90 oo ’ !
6,0 @ Probe = 6,00 . 5 1Y () -naB, Wasserstand angebohrt (2,8)
Héhenmalstab: 1:50 Anlage
Projekt: Wanderup Tarper Strasse
Bohrung: BS-003
Rechtswert: 0 v .
Hochwert: 0 .‘ g

Ansatzhohe: 27,16 m NN/NHN

Datum: 06.10.2025




m u. GOK
0,0
[l Probe 1;0,60 m
1.0
. Probe 2; 1,80 m
20
B Probe 3;2,80m v 2,80
3.0 280
Probe 4;3,90 m
4.0 o
A _Probe 5,490 m
5,0
Probe 6;5,90 m
6,0 L

Hdéhenmalistab: 1:50

BS-004

el
S

0,70

>

°

e 0,0 0 0,0 0 0,0 o

0% 0 0% 0 9® o 0% s
. ° ° .

.o °® " R o * )

% 0:” 9°0:° 0% 0.7 0 ° o

2,90

6,00 [s %56

F(CCCCCC(CCCC(C(C(CCCCC(CC(C((C

0,70 - Auffiillung -Mittelsand; feinsandig,
grobsandig () - feucht

2,90 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
() - feucht, Wasserstand nach Beendigung
der Bohrung (2,8)

6,00 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig,
kiesig () - naB, Wasserstand angebohrt (2,8)

Anlage

Projekt: Wanderup Tarper Strasse

Bohrung: BS-004

Rechtswert: 0

Hochwert: 0

Ansatzhthe: 27,26 m NN/NHN

Datum: 06.10.2025




m u. GOK
0,0
[l _Probe 1;0,60m
1,0
[l _Probe2;1,80m
20
[l _Probe 3;260m
30
[l Probe 4;3,80m
4.0
Probe 5;4,90 m
50 n
Probe 6; 5,90 m
6.0 u

Hoéhenmalistab: 1:50

270 270
21

BS-005

A

-

A

070 |’ -

- -
5
wa

1,9 (5 0

FCCCC(C((((C((((C(CCCCC(C((C((C(C

0,70 - Auffiillung -Feinsand; schliuffig,
mittelsandig, grobsandig, humos,
pflanzliche Reste () - feucht

1,90 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
() - feucht

2,70 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig,
feinkiesig () - feucht, Wasserstand nach
Beendigung der Bohrung (2,71)

6,00 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
() - na, Wasserstand angebohrt (2,7)

Anlage

Projekt: Wanderup Tarper Strasse

Bohrung: BS-005

Rechtswert: 0

Hochwert: 0

Ansatzhohe: 27,05

m NN/NHN

Datum: 06.10.2025




BS-006
m u. GOK

0,0

[l Probe 1;0,80 m

* 4 1,70 - Auffiillung -Feinsand; schluffig,
A mittelsandig, grobsandig, kiesig, humos,

ad
Probe 2; 1,60
W Probe 1,60 m . A pflanzliche Reste () - feucht

1,70

20

2,80 - -Grobsand; mittelsandig () - feucht,
Wasserstand nach Beendigung der

et Bohrung (2,94)

°-®

°

[l Probe 3,270 m

2,80
. \VAR X" =
T VW 2904 [ &

B _Probe 4;3,80m ° 4 .0
4.0 25

- [l Probe5;490m ° o.°

S LI )

o
ceeeeeeeeeeeceeeeeececceceeccecce

. 6,00 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
Probe 6; 5,
WLEnbes: Ef0 m () - naB, Wasserstand angebohrt (2,9)

60 600 [ °°

a e i\

Hoéhenmalstab: 1:50 Anlage

Projekt: Wanderup Tarper Strasse

Bohrung: BS-006

Rechtswert: 0

Hochwert: 0

Ansatzh6he: 27,21 m NN/NHN

Datum: 06.10.2025




m u. GOK
00 B Probe 1;020m
1,0
B Probe 2;1,50m
2,0
[l _Probe 3;2,60m
30
[l Probe 4,370 m
40
[l _Probe5;470m
50
Probe 6;5,90 m
6.0 a

Hdéhenmalistab: 1:50

BS-007

0,30 - Mutterboden -Mittelsand; feinsandig,
0,30 — —_humos, pflanzliche Reste () - feucht
1,60 1,60 - -Mittelsand; feinsandig () - feucht
v/
2,00 b
2,00 R
A
-
)
w
b
v
v
W
()
~/
-
./
)
A\ >
A
A
v
A
A\
o 4,80 - -Mittelsand; feinsandig, schwach
<O grobsandig () - sehr feucht bis naR,
> Wasserstand nach Beendigung der
4,80 . °° | Bohrung (2)
® .U
(] ° 0. A
A
RN
® e
® o 0 |\
° ° ® v
*s .| 6,00- -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
6,00 ° *-°I¥  ()-naRk, Wasserstand angebohrt (2)

Anlage

Projekt:

Wanderup Tarper Strasse

Bohrung: BS-007

Rechtswert: 0 -—\_/—
Hochwert: 0 X -

Ansatzhéhe: 26,26 m NN/NHN

Datum:

06.10.2025




m u. GOK
00 R Probe 1,020m
1.0
I Probe 2;1,10m
20
. Probe 3;2,40 m
3.0
[l Probe 4;3,60m
40
l Probe 5;4,80m
50
Probe 6;5,90 m
6.0 L

Hoéhenmal3stab: 1:50

BS-008

0,30 - Mutterboden -Mittelsand; feinsandig,
—_humos, pflanzliche Reste () - feucht

..
=
=

1,20 - -Mittelsand; feinsandig () - feucht,
Wasserstand nach Beendigung der
Bohrung (2)

.. o® .. g L]
0.0 0s® 5.%.0:° o] a6
f((((((((CCCC((CCCCCCC(C(((CC(C(((((CCC(((C(CC(C‘

6,00 - -Mittelsand; feinsandig, sehr
schwach grobsandig () - sehr feucht bis
naB, Wasserstand angebohrt (2)

600 |°e-°

Anlage

Projekt:

Wanderup Tarper Strasse

Bohrung: BS-008

Rechtswert: 0 _\/_
Hochwert: 0 A

Ansatzhéhe: 26,21 m NN/NHN

Datum:

06.10.2025




BS-009
m u. GOK

0,0

3w
e

[l Probe 1;0,70m

>

0,80

o o

[l Probe2;1,80m

20 SZ 2,00

o
f((((((((C(((C(C(CCC(CCCC(((((C(CCCCC(CC(‘

Il Probe 3;2,90m

L]
L]
L ]
L]
L]
L]

L]
[l Probe 4;3,80m e .®

4.0

[l Probe 5;4,90 m

5.0

L
Probe 6; 5,90 v
6.0 [l _Probe 6,590 m 6,00 .-,. -.

Hdhenmalistab: 1:50

0,80 - Auffiillung -Mittelsand; feinsandig,
lagenweise (humos) () - feucht

1,90 - -Mittelsand; feinsandig () - feucht,
Wasserstand nach Beendigung der
Bohrung (2,1)

6,00 - -Mittelsand; feinsandig, schwach
grobsandig () - naR, Wasserstand
angebohrt (2)

Anlage

Projekt: Wanderup Tarper Strasse

Bohrung: BS-009

Rechtswert: 0

Hochwert: 0

Ansatzhéhe: 26,24

m NN/NHN

Datum: 06.10.2025




Legende der Abkiirzungen
fiir Baugrundprofile (DIN 4023)

Benennung Kurzzeichen Zeichen bautechnische wichtige
Bodenart Beimengung| Bodenart Beimengung Eigenschaften
~9T0%
KIES kiesig G g Gk G é{ breiig
GB %% g A -
Grobkies grobkiesig gG gg Seersee < weich
sefesessas '
Mittelkies mittelkiesig mG mg Sosblotes : steif
. P e
Feinkies | feinkiesig G fg ;c%g,.‘,ozg.% halbfest
SAND sandig S s SRR IR fest
Grobsand grobsandig gS gs g kliiftig
Mittelsand mittelsandig mS ms schwach
Feinsand | feinsandig fS fs s |stark
Schluff schluffig U u et g locker
____________ ®
Ton tonig T t mmmm—— E mitteldicht
o " "W [-14
Torf, Humus forfig, H h == | B | dicht
humos ]
Mudde L ¥ e T, | zers., |zersetzt,
(Faulschlamm) gepr. |geprefit
— e (-) |kalkfrei
Auffiillung — A — A (+) |kalkhaltig
Steine steinig X X i‘,:mé’ EE;; Pfl.-R. | Pflanzenreste
Mutterboden — Mubo — Mu MI.-R. | Muschelreste
Verwitterungs- 7, o o
Gehiingelehm — L e //////// W % | Wassergehalt %
Geschiebelehm — Gl — W Va % | Gliihverlust %
. y :
Geschiebemergel — Gmg — m Be |Becken.....
Klei, Schlick — Kl — T
Wiesen- u. - ]
Seekalk . WK L S5
Seekreide
Kalkmudde
. . Z H Z
Kreidestein —_ Krst — H 7 H
Wasser Wasser W | Wasser
Grundwasser (m) 7 angebohr <r nach in Ruhe
Bohrende




LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

GRUPPENSYMBOLE
Grobkérnige Biden
GE enggestufte Kiese
GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische
GI intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE enggestufte Sand
SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische
SI  intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemsiche

Gemischtkérnige Béden
GU Kies-Schluff-Gemische 5...15% < 0,06 mm

GU* Kies-Schluff-Gemische 15...40 % < 0,06 mm
SU Sand-Schluff-Gemische 5..15% < 0,06 mm
SU* Sand-Schluff-Gemsiche 15...40 % < 0,06 mm
GT Kies-Ton-Gemische 5...15% < 0,06 mm
GT* Kies-Ton-Gemische 15...40 % < 0,06 mm
ST Sand-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm
ST* Sand-Ton-Gemische 15..40 % < 0,06 mm

Feinkornige Béden
UL leicht plastische Schiuffe

UM mittelplastische Schluffe

UA ausgeprigt zusammendriickbare Schluffe
TL leicht plastische Tone

TM mittelplastische Tone

TA ausgeprigt plastische Tone

QOrganogene Béden und Boden mit org. Beimengungen

OU Schluffe mit org. Beimengungen/organogene Schluffe

OT Tone mit org. Beimengungen/organogene Tone
OH grob- bis gemischtkérige Béden, humos

OK grob- bis gemischtkdrnige Boden mit kalkigen
Bildungen

Organische Béden

HN nicht bis miBig zersetzter Torf

HZ zersetzte Torfe

F  Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel
Brk. Braunkohle

Auffiillungen

{1 Auffiillungen aus natiirl. Béden (jew. Gruppensymbol)

A Auffillungen aus Fremdstoffen

GEOTECHNISCHE GRUNDBEGRIFFE

wy FlieBgrenze
Lagerungsdichte

wp  Ausrollgrenze Cy
w,  natlirl. Wassergehalt
I  Konsistenzzahl

Ip  Plastizittitszahl

D Lagerungsdichte

E; Steifemodul

Va Glithverlust

Ip bezogene

C. Kriimmungszahl
y Feuchtwichte
y" Wichte unter Auftrieb

¢’ Kohésion (driniert)
Dp, Verdichtungsgrad

Ungleichformigkeitszahl

¢" inn. Reibungswinkel (drén.)

HAUPTANTEILE
X Steine 63 ... 200 mm
G Kies 2.. 63mm
¢G  Grobkies 20.. 63mm
mG Mittelkies 6,3...20 mm
fG  Feinkies 2,0...6,3mm
S Sand 0,06... 2mm
gS  Grobsand 0,6...2,0 mm
mS Mittelsand  0,2... 0,6 mm
fS Feinsand 0,06 ... 2 mm
8] Schluff 0,002 ... 0,06 mm
T Ton < 0,002 mm
Mu Mutterboden
NEBENANTEILE
schwach <15%(zB.u)
stark >30%(z.BTu)

Grobkornige Boden in Abhdngighkeit von Uund C.
enggestuft E U <6, C, beliebig

weitgestuft W Uz6,C=1..3
intermittierend gestuft I U2 6,1> C; oder C,> 3

Feinkirnige Biden in Abhdngigkeit von wy,
leicht plastisch L wp<35% -

mittelplastisch M wL=35...50%
ausgeprigt plastisch A w.>50%

BEIMENGUNGEN
X  steinig u  schluffig
g  kiesig t  tonig
gg grobkiesig h  humos
mg mittelkiesig ho holzig
fg feinkiesig o  organisch
s sandig tf  torfig
gs grobsandig k  kohlig
ms mittelsandig +  kalkhaltig
fs feinsandig ++  kalkreich
LABORUNTERSUCHUNGEN
gestorte Probe n Wasserprobc
ungestorte Probe [ Bohlkern X
BAUGRUND-
AUFSCHLIISSE HYDROLOGIE
Bohrung Wasserstand \
Sondierung © Wasseranschnitt ~ V
Schurf N Wasserstand steigend /N
Wasserstand fallend W/
DARSTELLUNG DER
KONSISTENZBEREICHE
breiig = ~AvA steif R

halbfest

weich NN




